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琉
球
諸
島
に
は
︑
海
洋
生
物
多
様
性
に
と
っ
て
極
め
て
重
要
な
サ
ン
ゴ
礁

が
多
く
あ
る
︒
こ
れ
ら
の
サ
ン
ゴ
礁
や
︑
そ
れ
ら
を
よ
り
ど
こ
ろ
と
す
る
種

は
︑
汚
染
や
気
候
変
動
に
脅
か
さ
れ
て
お
り
︑
近
年
で
は
︑
サ
ン
ゴ
礁
の
大

半
が
死
滅
し
て
い
る
︒
こ
れ
を
受
け
︑
日
本
や
沖
縄
の
ア
ク
タ
ー
た
ち
は
︑

様
々
な
サ
ン
ゴ
礁
保
全
に
向
け
た
新
た
な
取
り
組
み
を
立
ち
上
げ
て
い
る
︒

C
・
ア
ン
・
ク
ラ
ウ
ス
は
︑
本
書
に
お
い
て
︑
石
垣
や
沖
縄
の
島
々
に
お
け

る
海
洋
保
全
N
G
O
の
活
動
を
い
く
つ
か
紹
介
し
て
い
る
︒
そ
の
成
果
は
︑

独
創
的
か
つ
民
族
誌
的
に
も
豊
か
で
あ
り
︑
環
境
人
類
学
者
や
沖
縄
研
究
者

の
み
な
ら
ず
︑
さ
ら
に
広
く
見
れ
ば
︑
開
発
学
や
ポ
リ
テ
ィ
カ
ル
・
エ
コ
ロ

ジ
ー
︑
自
然
保
護
を
専
門
と
す
る
研
究
者
た
ち
の
興
味
を
も
引
き
得
る
︑
充

分
に
説
得
力
の
あ
る
学
際
性
を
有
し
た
書
籍
で
あ
る
︒

　﹃
海
へ
の
接
近
﹄
は
︑
琉
球
列
島
（
沖
縄
県
）
に
あ
る
石
垣
の
海
沿
い
の

町
・
白
保
へ
と
読
者
を
誘
い
︑
W
W
F
の
現
地
調
査
拠
点
で
︑
長
期
的
な

自
然
保
護
事
業
が
行
わ
れ
て
い
る
﹁
し
ら
ほ
サ
ン
ゴ
村
﹂
を
紹
介
す
る
︒

一
九
八
〇
年
代
お
よ
び
一
九
九
〇
年
代
に
W
W
F
は
現
地
の
抗
議
運
動
と
力

を
合
わ
せ
︑
サ
ン
ゴ
礁
を
破
壊
す
る
埋
立
地
へ
の
新
た
な
空
港
建
設
を
阻
止

し
た
︒
そ
の
後
数
十
年
に
わ
た
り
︑
白
保
の
W
W
F
現
地
調
査
拠
点
は
﹁
距

離
の
あ
る
保
全
活
動
﹂（conservation-far

）︑
す
な
わ
ち
地
元
住
民
と
の
積
極

的
な
交
流
が
で
き
な
い
国
際
機
関
の
取
り
組
み
か
ら
︑﹁
身
近
な
保
全
活

動
﹂（conservation-near

）︑
つ
ま
り
﹁
近
き
を
養
い
﹂︑﹁
親
交
を
深
め
﹂︑﹁
保

全
に
よ
る
影
響
を
も
た
ら
す
こ
と
﹂（p. 10

）
を
目
指
し
地
元
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
ー
と
も
積
極
的
に
交
流
す
る
取
り
組
み
へ
と
移
行
し
た
︒
し
ら
ほ
サ
ン

ゴ
村
に
お
け
る
こ
の
﹁
距
離
の
あ
る
保
全
活
動
﹂
か
ら
﹁
身
近
な
保
全
活

動
﹂
へ
の
移
行
は
︑
あ
る
一
人
の
カ
リ
ス
マ
的
な
人
物
︑
W
W
F
サ
ン
ゴ
礁
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保
護
研
究
セ
ン
タ
ー
長
・
上
村
真
仁
氏
に
よ
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
︒
ク
ラ
ウ

ス
は
︑
上
村
氏
を
﹁
余
所
者
﹂（p. 17

）︑
す
な
わ
ち
国
際
的
な
保
全
活
動
の

世
界
や
自
然
科
学
︑
そ
し
て
白
保
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
に
と
っ
て
の
ア
ウ
ト

サ
イ
ダ
ー
で
あ
る
と
し
︑
三
者
と
交
渉
し
間
を
取
り
持
つ
こ
と
が
で
き
た
人

物
と
し
て
評
す
る
︒
上
村
氏
は
本
書
に
お
け
る
主
な
ア
ク
タ
ー
の
一
人
で
︑

一
貫
し
て
下
の
名
前
で
言
及
さ
れ
る
こ
と
か
ら
︑
彼
へ
の
親
近
感
が
表
さ
れ

て
い
る
（
索
引
で
も
ま
た
︑
彼
は
下
の
名
前
で
誤
記
さ
れ
て
い
る
）︒

　
本
書
は
︑
序
章
と
六
つ
の
長
い
︑
テ
ー
マ
別
に
並
べ
ら
れ
た
章
の
間
に
︑

五
本
の
短
め
の
民
族
誌
的
な
エ
ピ
ソ
ー
ド
が
挿
入
さ
れ
て
い
る
︒
第
一
章
で

は
︑
白
保
で
の
空
港
建
設
反
対
運
動
に
関
す
る
歴
史
や
当
該
地
域
に
お
け
る

W
W
F
の
活
動
の
始
ま
り
に
つ
い
て
紹
介
し
て
お
り
︑
今
な
お
続
く
ア
メ
リ

カ
軍
の
存
在
（
石
垣
で
は
な
く
︑
主
に
沖
縄
本
島
に
影
響
を
与
え
て
い
る
）
を

含
む
︑
沖
縄
の
植
民
地
と
し
て
の
歴
史
や
そ
う
し
た
歴
史
が
現
在
に
及
ぼ
し

続
け
る
影
響
に
関
す
る
背
景
情
報
も
提
供
さ
れ
て
い
る
︒
日
本
本
土
の
保
護

論
者
や
沖
縄
の
ア
ク
タ
ー
と
の
繋
が
り
に
つ
い
て
論
じ
る
際
に
ク
ラ
ウ
ス
は
︑

﹁
厄
介
な
（
南
北
の
）
植
民
地
支
配
を
め
ぐ
る
力
学
は
︑
数
多
く
の
国
境
を

越
え
た
保
全
事
業
に
も
現
れ
て
お
り
︑
日
本
国
内
の
環
境
保
護
に
お
い
て
も

ま
た
複
製
さ
れ
て
い
る
﹂（p. 38

）
と
主
張
す
る
︒
琉
球
諸
島
が
依
然
と
し

て
植
民
地
と
し
て
扱
わ
れ
て
お
り
︑
沖
縄
人
た
ち
の
不
都
合
な
多
数
意
見
が

東
京
か
ら
無
視
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
鑑
み
れ
ば
︑
驚
く
ほ
ど
の
こ
と
で
も
な

い
だ
ろ
う
︒
と
は
い
え
︑
日
本
の
こ
と
を
よ
く
知
ら
ず
︑
日
本
が
先
住
少
数

民
族
の
権
利
を
構
造
上
無
視
す
る
事
実
上
の
植
民
地
国
家
で
あ
る
こ
と
を
認

識
し
て
い
な
い
読
者
に
と
っ
て
は
︑
重
要
な
情
報
だ
と
い
え
よ
う
︒
ク
ラ
ウ

ス
の
研
究
は
︑
植
民
地
支
配
に
お
け
る
力
学
と
そ
の
認
識
論
が
︑
グ
ロ
ー
バ

ル
・
サ
ウ
ス
の
み
な
ら
ず
（
例
え
ばW

atanabe 2019

を
参
照
の
こ
と
）︑
日
本

列
島
内
に
お
い
て
も
ま
た
︑
日
本
の
自
然
保
護
や
開
発
N
G
O
に
よ
り
再
生

産
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
て
い
る
︒

　
第
二
章
で
は
白
保
か
ら
離
れ
︑
読
者
に
﹁
里
海
﹂（
里
山
の
海
洋
版
に
相
当

す
る
も
の
）
と
い
う
用
語
の
系
譜
を
示
す
と
と
も
に
︑
そ
の
用
語
が
保
全
を

め
ぐ
る
語
り
に
お
い
て
ど
う
用
い
ら
れ
て
い
る
か
を
描
き
出
し
て
い
る
︒
ク

ラ
ウ
ス
は
︑﹁
里
海
﹂
が
あ
る
特
定
の
種
類
の
海
景
を
指
す
の
で
は
な
く
（
日

本
本
土
で
み
る
よ
う
な
入
江
や
湾
は
︑
石
垣
の
海
の
浅
瀬
沿
岸
（
イ
ノ
ー
）
や
サ

ン
ゴ
礁
の
海
と
も
異
な
る
）︑
保
全
に
か
か
わ
る
特
定
の
﹁
想
像
上
の
イ
メ
ー

ジ
﹂
を
指
す
と
い
う
こ
と
や
︑
そ
れ
に
よ
っ
て
人
類
の
文
化
的
実
践
が
生
態

系
に
と
っ
て
重
要
で
あ
る
こ
と
が
認
め
ら
れ
る
と
い
う
こ
と
を
明
ら
か
に
し

て
い
る
︒﹁
里
海
﹂
や
﹁
里
山
﹂
が
喚
起
す
る
環
境
の
想
像
上
の
イ
メ
ー
ジ

は
︑
世
界
中
の
保
全
活
動
に
影
響
を
与
え
た
﹁
原
生
自
然
﹂（w

ilderness

）

パ
ラ
ダ
イ
ム
と
も
ま
た
大
き
く
異
な
る
︒
人
間
を
除
外
し
た
﹁
野
生
の
自

然
﹂（w

ild nature

）
の
構
築
を
目
指
す
代
わ
り
に
︑﹁
数
あ
る
協
力
者
と
な
る

種
の
一
つ
﹂（p. 46

）
と
し
て
の
人
間
の
役
割
を
認
め
て
い
る
︒
こ
の
箇
所

に
お
い
て
著
者
は
︑
美
化
す
る
こ
と
な
く
そ
の
概
念
の
強
み
を
認
め
た
う
え

で
︑﹁
里
海
﹂
概
念
の
出
現
や
大
衆
化
を
文
脈
で
捉
え
︑
歴
史
化
︑
紹
介
す
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る
に
あ
た
り
︑
見
事
な
手
腕
を
発
揮
し
て
い
る
︒
学
生
た
ち
に
読
ま
せ
る
こ

と
の
で
き
る
よ
う
な
﹁
里
海
﹂
に
関
す
る
学
術
的
な
入
門
書
を
長
ら
く
探
し

て
い
た
私
に
と
っ
て
︑
こ
の
章
は
極
め
て
有
益
か
つ
包
括
的
な
一
章
で
あ
り
︑

そ
の
恩
恵
を
大
い
に
受
け
て
い
る
︒

　
第
三
章
お
よ
び
第
四
章
は
︑
本
書
の
中
核
と
な
る
部
分
を
構
成
し
て
い
る
︒

こ
の
章
に
お
い
て
読
者
は
本
当
の
意
味
で
し
ら
ほ
サ
ン
ゴ
村
や
白
保
の
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
︑
そ
し
て
上
村
氏
の
こ
と
を
知
る
こ
と
に
な
る
︒
我
々
読
者

は
︑
サ
ン
ゴ
村
が
徐
々
に
通
常
の
W
W
F
保
全
活
動
か
ら
離
れ
︑
よ
り
包
括

的
で
参
加
型
の
活
動
に
な
っ
た
経
緯
を
知
ら
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
︒
サ
ン
ゴ

村
が
企
画
し
た
活
動
の
一
部
は
国
際
的
な
自
然
保
護
の
観
点
か
ら
言
え
ば
ほ

と
ん
ど
意
味
を
な
さ
な
い
︒
し
か
し
そ
の
活
動
は
︑
地
元
の
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
ー
を
巻
き
込
み
︑
活
動
に
引
き
込
む
役
割
が
あ
る
︒
そ
の
活
動
の
中
に

は
︑
日
曜
市
や
料
理
教
室
︑
そ
し
て
伝
統
的
な
海
垣
（
イ
ン
カ
チ
）
の
復
元

事
業
な
ど
も
含
ま
れ
て
い
る
︒
上
村
氏
（
そ
し
て
著
者
）
に
よ
る
と
︑
こ
の

よ
う
な
地
元
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
を
巻
き
込
む
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
︑
地
元
の
感

覚
や
文
化
的
伝
統
を
考
慮
し
損
な
う
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
比

べ
︑
よ
り
良
い
成
果
に
つ
な
が
る
も
の
だ
と
い
う
︒

　
第
三
章
と
第
四
章
は
︑
興
味
深
い
豊
か
な
民
族
誌
の
詳
細
な
記
述
に
満
ち

て
お
り
︑
活
き
活
き
と
し
た
読
み
や
す
い
文
体
で
書
か
れ
て
い
る
︒
各
章
の

間
に
挿
入
さ
れ
て
い
る
短
め
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
も
ま
た
そ
う
で
あ
り
︑
白
保
の

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
に
お
け
る
生
活
の
様
々
な
側
面
を
垣
間
見
せ
て
く
れ
る
︒

蟹
を
詠
う
民
謡
や
イ
ノ
ー
で
の
海
藻
の
収
穫
︑
海
神
の
神
事
・
祭
事
な
ど
︑

他
に
も
多
数
の
生
活
の
様
子
が
紹
介
さ
れ
て
い
る
︒
こ
れ
ら
を
読
む
中
で
︑

私
自
身
石
垣
に
足
を
運
び
︑
イ
ノ
ー
を
歩
い
て
渡
り
︑
焼
き
ハ
マ
グ
リ
を
味

わ
っ
て
み
た
い
と
い
う
想
い
に
駆
ら
れ
た
︒
そ
れ
ほ
ど
ま
で
に
強
く
惹
き
つ

け
ら
れ
る
民
族
誌
的
な
記
述
で
あ
る
︒

　
第
五
章
は
︑
第
二
章
で
の
分
析
を
︑
第
三
章
お
よ
び
第
四
章
の
民
族
誌
的

資
料
と
併
せ
︑
ま
と
め
あ
げ
て
い
る
︒
同
章
で
は
︑
国
際
自
然
保
護
（
W

 
W
 

F
・
I
U
C
N
・
U
N
）
や
海
洋
科
学
︑
そ
し
て
現
地
で
の
生
態
系
に
関
す

る
相
反
し
た
認
識
論
が
︑
現
場
に
お
い
て
ど
う
折
衝
さ
れ
て
い
る
の
か
に
つ

い
て
さ
ら
に
理
解
を
深
め
る
こ
と
に
な
る
︒
洞
察
に
富
ん
だ
一
章
で
あ
り
︑

開
発
人
類
学
者
や
生
態
学
者
の
み
な
ら
ず
︑
自
然
保
護
の
専
門
家
た
ち
に

と
っ
て
も
関
連
性
の
高
い
章
で
も
あ
る
︒
筆
者
が
と
り
わ
け
興
味
を
抱
い
た

の
は
︑
上
村
氏
の
役
割
︑
す
な
わ
ち
彼
が
科
学
者
や
W
W
F
本
部
と
の
良
好

な
関
係
を
ど
う
維
持
し
て
い
る
か
に
つ
い
て
で
あ
っ
た
︒
上
村
氏
は
物
議
を

醸
し
た
決
断
︑
例
え
ば
海
垣
（
イ
ン
カ
チ
）
の
建
造
を
正
当
化
す
る
に
あ
た

り
科
学
的
知
識
を
用
い
る
と
同
時
に
︑﹁
自
立
し
た
舞
台
裏
の
領
域
を
育
て

て
﹂（p. 164

）
い
る
︒
彼
が
目
指
し
て
い
る
の
は
︑
一
部
の
専
門
家
か
ら
み

れ
ば
﹁
き
ち
ん
と
し
た
﹂
自
然
保
護
を
構
成
し
て
い
る
と
は
言
え
な
い
に
し

ろ
︑
多
様
な
実
践
を
模
索
す
る
こ
と
に
よ
り
︑
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
の
参
加
を

増
大
さ
せ
る
こ
と
に
あ
る
︒

　
最
後
に
第
六
章
に
お
い
て
︑
著
者
は
石
垣
か
ら
何
百
キ
ロ
も
離
れ
た
︑
サ
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ン
ゴ
村
や
W
W
F
と
は
ま
た
関
係
の
な
いSea Seed

と
い
う
沖
縄
の
サ
ン
ゴ

礁
保
全
会
社
を
紹
介
し
て
い
る
︒
素
晴
ら
し
い
事
例
研
究
で
あ
る
︒
観
光
客

た
ち
は
︑
移
植
さ
れ
た
サ
ン
ゴ
の
た
め
に
資
金
援
助
し
た
り
︑
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
に
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
さ
れ
る
そ
の
写
真
や
記
念
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
閲
覧
を

し
︑
寄
付
を
し
た
り
︑
神
社
の
絵
馬
の
よ
う
に
﹁
神
に
嘆
願
﹂
す
る
こ
と
に

よ
り
︑
サ
ン
ゴ
礁
保
全
に
投
資
す
る
こ
と
が
で
き
る
（p. 193

）︒
し
か
し
︑

こ
の
会
社
と
沖
縄
本
島
で
の
観
光
を
基
盤
と
す
る
サ
ン
ゴ
礁
保
全
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
︑
そ
し
て
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
を
中
心
と
す
る
石
垣
の
し
ら
ほ
サ
ン
ゴ
村

に
お
け
る
﹁
身
近
な
保
全
活
動
﹂
と
の
繋
が
り
を
見
出
す
の
は
困
難
で
あ
る
︒

ク
ラ
ウ
ス
は
︑
二
つ
の
事
例
を
ま
と
め
る
こ
と
な
く
結
論
を
結
ん
で
お
り
︑

Sea Seed

の
事
例
は
︑
本
書
の
他
の
部
分
と
上
手
く
調
和
し
て
い
る
と
は
言

い
難
い
︒
こ
の
箇
所
を
省
き
︑
第
五
章
を
最
終
章
と
し
て
本
書
の
終
章
と
す

る
こ
と
も
で
き
た
の
で
は
な
か
ろ
う
か
︒

　
も
う
一
つ
の
小
さ
な
批
判
は
︑
日
本
語
の
書
き
起
こ
し
に
関
す
る
も
の
で

あ
る
︒
例
え
ば
︑﹁
お
う
﹂
の
音
が
︑
あ
る
時
に
は “ō” 

と
転
記
さ
れ
︑
ま

た
時
に
は “ou” 

と
も
︑
あ
る
い
は
た
だ
単
に “o” 

と
書
き
起
こ
さ
れ
て
い
る

こ
と
も
度
々
あ
る
︒
一
例
を
挙
げ
れ
ば
︑
六
三
ペ
ー
ジ
で
は “kōgai” 

や 

“kankyō” 

の
代
わ
り
に “kougai” 

や “kankyo” 

と
表
記
さ
れ
て
い
る
︒

　
と
は
い
え
︑
こ
れ
ら
の
問
題
は
些
細
な
も
の
で
あ
る
︒
総
じ
て
本
書
は
極

め
て
優
れ
た
研
究
で
あ
り
︑
読
み
や
す
く
読
者
を
惹
き
つ
け
る
よ
う
な
文
体

で
書
か
れ
て
い
る
︒
分
野
の
専
門
家
︑
お
よ
び

0

0

0

学
部
生
や
大
学
院
生
両
方
の

興
味
の
対
象
と
な
る
よ
う
な
︑
稀
な
学
術
書
の
一
冊
と
し
て
数
え
ら
れ
る
も

の
で
あ
る
︒
豊
か
で
︑
理
論
に
基
づ
い
た
確
か
な
民
族
誌
で
あ
り
︑
沖
縄
や

日
本
に
限
ら
ず
︑
国
際
的
な
自
然
保
全
に
と
っ
て
も
深
い
示
唆
に
富
ん
だ
研

究
と
い
え
る
︒
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