
100

共
同
研
究
の
こ
と
な
ど

末
　
木
　
文
美
士

二
〇
一
五
年
三
月
に
退
職
し
た
。
そ
の
後
す
ぐ
に
家
の
近
く
の
大
学
図
書
館
を
使
い
た
い
と
思
っ
て
出
向
い

た
ら
、
入
り
口
の
と
こ
ろ
で
シ
ャ
ッ
ト
ア
ウ
ト
さ
れ
、
こ
の
図
書
館
は
研
究
者
の
た
め
の
も
の
な
の
で
、
一
般

の
方
は
入
れ
ま
せ
ん
、
と
拒
否
さ
れ
て
し
ま
っ
た
。
一
匹
狼
と
い
う
と
格
好
い
い
が
、
組
織
を
外
れ
る
と
い
う

の
は
こ
う
い
う
こ
と
か
と
、
大
い
に
シ
ョ
ッ
ク
を
受
け
た
。
そ
の
後
、
そ
の
大
学
で
主
催
し
て
い
る
市
民
講
座

の
会
員
に
な
れ
ば
図
書
館
が
利
用
で
き
る
と
聞
き
、
さ
っ
そ
く
手
続
き
を
し
て
事
な
き
を
得
た
。
日
文
研
は
有

難
い
こ
と
に
名
誉
教
授
に
も
優
し
く
し
て
く
だ
さ
る
の
で
、
大
い
に
甘
え
て
相
変
わ
ら
ず
出
没
し
て
、
図
書
館

な
ど
を
利
用
さ
せ
て
頂
い
て
い
る
。

そ
れ
は
と
も
か
く
、
こ
の
度
、
日
文
研
が
創
立
三
〇
周
年
を
迎
え
た
こ
と
は
、
ま
こ
と
に
お
め
で
た
い
。
昨

年
は
、
小
松
和
彦
所
長
が
文
化
功
労
者
の
栄
誉
に
輝
き
、
井
上
章
一
教
授
の
『
京
都
ぎ
ら
い
』
が
ベ
ス
ト
セ

ラ
ー
に
な
る
な
ど
、
日
文
研
も
一
気
に
全
国
区
に
躍
り
出
た
感
じ
だ
。
井
上
さ
ん
の
名
前
は
日
本
中
の
津
々

浦
々
で
語
ら
れ
、
講
演
に
行
く
と
必
ず
懇
親
会
で
名
前
が
出
る
。
元
同
僚
と
い
う
だ
け
で
僕
ま
で
持
ち
上
げ
ら

れ
て
、
ま
る
で
タ
レ
ン
ト
の
元
同
級
生
み
た
い
に
鼻
が
高
い
思
い
が
す
る
（
文
化
功
労
者
の
ほ
う
は
そ
れ
ほ
ど

ポ
ピ
ュ
ラ
ー
で
は
な
い
よ
う
だ
）。

二
〇
〇
九
年
に
日
文
研
に
赴
任
し
て
六
年
間
在
籍
し
た
が
、
そ
れ
ま
で
い
た
大
学
と
い
う
場
と
の
違
い
に
途

惑
っ
た
。
大
学
は
学
生
優
先
な
の
で
、
実
質
的
な
個
人
研
究
費
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、
科
研
で
す
べ
て
賄
わ
な
け
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れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
し
、
事
務
は
本
当
に
事
務
手
続
き
の
た
め
だ
け
で
、
そ
れ
も
人
員
削
減
で
、
学
生
の
生
活

上
の
世
話
ま
で
も
研
究
室
の
教
授
に
押
し
付
け
ら
れ
て
い
た
。
日
文
研
は
研
究
組
織
と
い
う
こ
と
を
表
看
板
に

し
て
い
る
の
で
、
個
人
研
究
費
を
き
ち
ん
と
使
う
こ
と
が
で
き
、
事
務
の
サ
ポ
ー
ト
が
し
っ
か
り
し
て
、
研
究

に
専
念
で
き
た
。

国
際
研
究
集
会
の
際
の
研
究
協
力
課
の
手
際
の
よ
さ
に
は
、
外
国
人
の
み
な
ら
ず
、
日
本
の
大
学
関
係
者
も

皆
舌
を
巻
い
て
い
る
。
大
学
で
は
、
事
務
的
な
こ
と
も
含
め
て
教
授
の
責
任
で
す
べ
て
行
な
わ
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
の
で
、
院
生
ク
ラ
ス
を
総
動
員
し
て
、
よ
れ
よ
れ
に
な
り
な
が
ら
、
や
っ
と
何
と
か
実
現
す
る
と
い
う
の

が
常
で
あ
っ
た
。
研
究
所
の
雰
囲
気
も
落
ち
着
い
て
い
て
、
居
心
地
が
よ
い
。
イ
ギ
リ
ス
の
カ
レ
ッ
ジ
制
度
に

倣
う
も
の
で
あ
ろ
う
が
、
木
セ
ミ
、
イ
ブ
セ
ミ
、
日
文
研
セ
ミ
ナ
ー
な
ど
、
外
国
人
を
含
め
て
、
異
分
野
の
研

究
者
の
方
と
自
由
に
討
論
で
き
る
場
が
あ
る
の
も
嬉
し
か
っ
た
。
国
際
性
と
学
際
性
と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
は
、

単
な
る
外
向
け
の
恰
好
づ
け
で
は
な
く
、
実
際
に
有
効
に
機
能
し
て
い
る
。

そ
ん
な
雰
囲
気
の
中
で
、
僕
の
研
究
も
大
き
く
広
が
っ
た
。
そ
れ
ま
で
、
大
学
で
は
専
門
知
識
を
教
授
し
、

後
継
者
を
育
成
す
る
と
い
う
こ
と
が
最
大
の
任
務
で
あ
っ
た
か
ら
、
な
か
な
か
そ
の
専
門
の
枠
か
ら
出
に
く

か
っ
た
。
多
少
越
境
的
な
仕
事
を
す
る
と
、
本
業
を
疎
か
に
し
て
い
る
か
の
よ
う
に
、
冷
た
い
目
で
見
ら
れ

た
。
日
文
研
は
越
境
が
当
た
り
前
で
、
と
い
う
よ
り
は
そ
も
そ
も
境
界
そ
の
も
の
が
な
い
よ
う
な
も
の
だ
か

ら
、
自
由
に
し
た
い
研
究
が
で
き
た
。『
近
世
の
仏
教
』（
吉
川
弘
文
館
、
二
〇
一
〇
）、『
哲
学
の
現
場
』（
ト

ラ
ン
ス
ビ
ュ
ー
、
二
〇
一
一
）
な
ど
は
、
日
文
研
に
い
た
か
ら
書
け
た
本
で
あ
る
。
そ
ん
な
わ
け
で
、
日
文
研

に
は
と
て
も
感
謝
し
て
い
る
。
人
文
系
の
研
究
状
況
が
急
速
に
悪
化
す
る
中
で
、
学
問
の
理
想
の
灯
を
掲
げ
る

最
後
の
砦
と
言
っ
て
も
よ
い
。

も
っ
と
も
そ
の
日
文
研
に
し
て
も
、
今
日
、
次
第
に
追
い
詰
め
ら
れ
て
、
の
ん
び
り
し
て
い
ら
れ
な
く
な
り
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つ
つ
あ
る
よ
う
だ
。
僕
が
辞
め
た
頃
か
ら
、
現
役
の
先
生
た
ち
が
や
た
ら
と
忙
し
く
な
っ
て
、
落
ち
着
か
な
い

様
子
だ
。
人
間
文
化
研
究
機
構
と
い
う
実
態
不
明
の
組
織
の
下
部
組
織
と
し
て
、
い
ろ
い
ろ
な
圧
力
が
か
か

り
、「
唯
我
独
尊
」
が
通
用
し
な
く
な
っ
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
。「
普
通
の
国
」
な
ら
ぬ
「
普
通
の
施
設
」
に
な

り
つ
つ
あ
る
よ
う
な
、
い
や
な
予
感
が
し
な
い
で
も
な
い
。
大
学
に
二
三
年
身
を
置
い
て
、「
象
牙
の
塔
」
が

「
普
通
の
職
場
」
に
変
わ
る
様
子
を
目
の
当
た
り
に
し
て
き
た
身
か
ら
す
る
と
、
同
じ
こ
と
が
時
差
を
お
い
て

こ
こ
で
も
起
こ
っ
て
き
て
い
る
よ
う
な
、
そ
ん
な
デ
ジ
ャ
ビ
ュ
に
と
ら
わ
れ
る
。
と
は
い
え
、
組
織
か
ら
外
れ

た
人
間
が
、
評
論
家
的
に
行
く
先
を
憂
え
て
も
仕
方
な
い
こ
と
だ
。
三
〇
周
年
を
機
に
、
現
役
の
先
生
方
の
意

欲
的
な
活
動
に
よ
っ
て
、
必
ず
や
新
し
い
ユ
ニ
ー
ク
な
日
文
研
が
育
っ
て
い
く
も
の
と
信
じ
て
い
る
。

＊
日
文
研
の
研
究
活
動
の
い
ち
ば
ん
の
中
核
は
、
何
と
い
っ
て
も
共
同
研
究
で
あ
る
。
以
下
、
僕
自
身
が
主
宰

し
た
共
同
研
究
に
つ
い
て
、
少
し
裏
話
を
含
め
て
記
し
て
、
責
を
塞
ぐ
こ
と
に
し
た
い
。
在
任
中
、
僕
は
共
同

研
究
を
二
回
組
織
し
た
。
二
〇
〇
八
―
一
一
年
の
「
仏
教
か
ら
見
た
前
近
代
と
近
代
」、
な
ら
び
に
二
〇
一
三

―
一
四
年
度
の
「
日
本
仏
教
の
比
較
思
想
的
研
究
」
で
あ
る
。

前
者
は
赴
任
前
年
か
ら
始
ま
っ
て
い
る
。
こ
れ
は
、
も
と
も
と
は
二
〇
〇
七
年
中
に
人
事
が
通
っ
て
い
た
の

で
あ
る
が
、
前
任
校
の
関
係
で
赴
任
が
一
年
遅
れ
た
た
め
、
共
同
研
究
だ
け
先
行
さ
せ
た
か
ら
で
あ
る
。
そ
の

た
め
に
、
幹
事
の
磯
前
順
一
先
生
に
は
随
分
と
細
か
い
と
こ
ろ
ま
で
気
を
遣
っ
て
頂
い
た
。
様
子
が
分
か
ら
な

い
の
で
、
共
同
研
究
の
標
準
に
従
っ
て
、
年
に
五
回
研
究
会
を
開
催
し
、
各
回
は
一
日
で
終
わ
ら
せ
る
こ
と
に

し
た
。
そ
の
た
め
に
朝
か
ら
夕
方
ま
で
び
っ
し
り
と
詰
め
込
み
、
懇
親
会
ま
で
含
め
る
と
、
相
当
ハ
ー
ド
な
ス

ケ
ジ
ュ
ー
ル
と
な
っ
た
。
試
行
錯
誤
の
結
果
、
午
前
は
『
妙
貞
問
答
』
の
テ
キ
ス
ト
研
究
、
午
後
は
近
代
仏
教

を
中
心
と
し
た
発
表
を
二
本
と
い
う
ス
タ
イ
ル
が
で
き
あ
が
っ
た
。
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日
文
研
の
共
同
研
究
は
、
モ
デ
ル
と
な
っ
た
京
大
人
文
研
と
差
異
化
を
図
る
た
め
に
、
テ
キ
ス
ト
研
究
は
あ

ま
り
重
視
し
な
い
発
表
形
式
が
中
心
の
よ
う
で
あ
る
。
し
か
し
、
も
と
も
と
僕
は
文
献
学
者
で
あ
る
か
ら
、
テ

キ
ス
ト
に
即
し
た
研
究
は
外
せ
な
い
と
考
え
て
、『
妙
貞
問
答
』
を
選
ん
だ
。
隔
月
の
研
究
会
で
は
、
細
か
く

本
文
を
読
み
込
む
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
が
、
そ
れ
で
も
分
担
し
て
読
解
を
進
め
、『
妙
貞
問
答
を
読
む
』（
法

藏
館
、
二
〇
一
四
）
に
巻
上
の
本
文
研
究
を
含
め
た
成
果
を
出
版
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
そ
れ
と
同
時
に
、
そ

れ
が
刺
激
と
な
っ
て
、
ブ
リ
ー
ン
教
授
ら
に
よ
る
『
妙
貞
問
答
』
の
英
訳T

he M
yotei D

ialogues, B
rill, 2015

も
完
成
出
版
さ
れ
た
の
は
嬉
し
い
こ
と
で
あ
っ
た
。

午
後
の
部
は
趣
き
を
変
え
て
、
僕
だ
け
で
は
研
究
を
カ
バ
ー
し
き
れ
な
い
の
で
、
磯
前
氏
、
林
淳
氏
（
愛
知

学
院
大
学
）、
吉
永
進
一
氏
（
舞
鶴
高
専
）、
大
谷
栄
一
氏
（
佛
教
大
学
）
と
私
と
で
運
営
委
員
会
を
作
り
、
相

談
し
な
が
ら
、
テ
ー
マ
や
ゲ
ス
ト
を
決
め
る
と
い
う
方
法
を
取
っ
た
。
近
代
仏
教
の
研
究
は
今
日
も
っ
と
も
進

展
の
著
し
い
領
域
で
あ
り
、
僕
の
知
ら
な
い
新
し
い
研
究
も
少
な
く
な
い
。
こ
の
方
式
は
非
常
に
有
効
で
、
僕

自
身
も
い
ろ
い
ろ
と
目
を
見
開
か
さ
れ
、
勉
強
に
な
っ
た
。

午
後
の
部
に
関
し
て
も
う
ひ
と
つ
重
要
な
こ
と
は
、
そ
れ
を
ベ
ー
ス
に
二
〇
一
四
年
一
〇
月
に
国
際
研
究
集

会
「
近
代
と
仏
教
」
を
開
い
た
こ
と
で
あ
る
。
そ
の
時
招
待
し
た
海
外
の
ゲ
ス
ト
の
選
定
や
交
渉
は
、
運
営
委

員
に
お
任
せ
し
た
の
で
、
ミ
シ
ガ
ン
大
学
の
大
御
所
ド
ナ
ル
ド
・
ロ
ペ
ス
教
授
は
じ
め
、
僕
が
直
接
面
識
の
な

い
方
ば
か
り
を
お
呼
び
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。
そ
の
た
め
に
ゲ
ス
ト
の
著
作
を
事
前
に
読
み
合
せ
る
な
ど
、
予

習
が
大
変
だ
っ
た
が
、
こ
れ
も
ま
た
、
僕
に
と
っ
て
は
未
知
の
領
域
を
勉
強
す
る
こ
と
が
で
き
て
、
と
て
も
有

難
か
っ
た
。
そ
の
成
果
は
、
日
文
研
の
黒
表
紙
の
報
告
書
『
近
代
と
仏
教
』
に
日
本
語
版
を
収
め
る
と
同
時

に
、
英
語
版
をE

astern B
uddhist, N

S43-1&
2, 2012

にFeature: M
odernity and B

uddhism

と
し
て
、
林

淳
氏
の
編
集
で
収
録
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
さ
ら
に
、
そ
の
成
果
を
も
と
に
、
構
想
を
改
め
て
日
文
研
叢
書
と
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し
て
『
ブ
ッ
ダ
の
変
貌
』（
法
藏
館
、
二
〇
一
四
）
を
出
版
し
た
。

在
任
期
間
が
短
い
こ
と
が
分
か
っ
て
い
た
の
で
、
こ
の
一
回
目
の
共
同
研
究
は
か
な
り
頑
張
っ
て
、
い
わ
ば

一
度
の
共
同
研
究
で
、
二
つ
分
や
っ
た
く
ら
い
の
成
果
を
上
げ
た
。
し
か
し
、
さ
す
が
に
そ
れ
は
頑
張
り
す
ぎ

で
、
継
続
は
で
き
な
い
。
途
中
一
年
休
ん
で
、
二
回
目
の
共
同
研
究
は
、
在
任
期
間
の
関
係
で
二
年
間
だ
け
に

な
っ
た
こ
と
も
あ
っ
て
、
あ
ま
り
気
負
わ
ず
に
、
無
理
に
成
果
を
期
待
せ
ず
に
、
自
由
に
す
る
こ
と
に
し
た
。

た
だ
、
メ
ン
バ
ー
を
ほ
ぼ
総
入
れ
替
え
し
て
、
哲
学
的
な
分
野
の
方
に
多
く
加
わ
っ
て
い
た
だ
い
た
の
で
、
そ

れ
は
そ
れ
で
楽
し
く
、
勉
強
に
な
っ
た
。
二
年
目
に
は
国
際
研
究
集
会
「
比
較
思
想
か
ら
見
た
日
本
仏
教
」

（
二
〇
一
五
年
二
月
）
も
行
な
っ
た
。

さ
す
が
に
、
報
告
書
は
年
度
内
に
は
間
に
合
わ
な
か
っ
た
が
、
二
〇
一
五
年
一
二
月
に
『
比
較
思
想
か
ら
見

た
日
本
仏
教
』
を
山
喜
房
仏
書
林
か
ら
出
版
し
た
。
山
喜
房
は
東
京
本
郷
の
東
大
正
門
前
の
仏
教
書
専
門
書
店

で
、
出
版
も
行
な
っ
て
い
る
。
東
大
在
職
中
に
大
変
お
世
話
に
な
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
以
前
か
ら
こ
こ
か
ら
出

版
し
た
い
と
考
え
て
い
た
。
た
だ
、
完
全
原
稿
を
Ｐ
Ｄ
Ｆ
で
提
出
し
て
、
そ
の
ま
ま
印
刷
に
か
け
る
方
式
な
の

で
、
編
集
作
業
も
す
べ
て
自
分
で
手
作
業
で
行
な
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
。
そ
れ
は
そ
れ
で
楽
し
か
っ
た

が
、
後
で
見
る
と
、
一
部
形
式
が
異
な
っ
て
い
る
と
こ
ろ
も
あ
っ
て
、
ご
愛
敬
で
あ
る
。

そ
ん
な
わ
け
で
、
僕
と
し
て
は
楽
し
く
共
同
研
究
を
行
な
っ
た
が
、
た
だ
そ
れ
を
何
回
も
繰
り
返
す
こ
と
に

な
る
と
、
少
々
マ
ン
ネ
リ
化
し
そ
う
な
感
じ
も
あ
る
。
毎
年
分
厚
い
共
同
研
究
の
成
果
が
続
々
と
出
版
さ
れ
る

の
は
壮
観
で
は
あ
る
が
、
た
ち
ま
ち
狭
い
書
棚
に
並
べ
る
ス
ペ
ー
ス
が
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。
今
後
、
電
子
出

版
な
ど
の
方
法
を
積
極
的
に
採
用
す
る
こ
と
も
考
え
る
必
要
が
あ
ろ
う
。

退
職
後
、
他
の
先
生
方
の
共
同
研
究
に
加
え
て
い
た
だ
き
、
研
究
会
に
出
て
み
る
と
、
そ
れ
ぞ
れ
個
性
が

あ
っ
て
、
な
る
ほ
ど
こ
う
い
う
や
り
方
も
あ
っ
た
か
と
、
納
得
す
る
と
こ
ろ
も
多
い
。
共
同
研
究
は
大
学
院
生
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や
オ
ー
バ
ー
ド
ク
タ
ー
の
若
手
の
勉
強
の
場
と
い
う
意
味
も
大
き
く
、
ど
の
共
同
研
究
も
そ
れ
ぞ
れ
の
方
法
で

そ
の
点
に
意
を
用
い
て
い
る
の
は
、
心
強
い
。
予
算
的
な
問
題
も
い
ろ
い
ろ
あ
る
よ
う
だ
が
、
や
は
り
共
同
研
究

は
日
文
研
の
柱
で
あ
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
先
生
の
工
夫
を
生
か
し
た
活
発
な
活
動
と
大
き
な
成
果
を
期
待
し
た
い
。

（
国
際
日
本
文
化
研
究
セ
ン
タ
ー
名
誉
教
授
）


